ks
WZZII\\\N i % .
saediteean  nstytut Geografii \¢
ssssEEERMA | Przestrzennego N
sunnEENEEN i
\\\1ugprry Lagospodarowania
SN

INSTYTUT ETNOLOGII
Polska Akademia Nauk | ANTROPOLOGII KULTUROWE]
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

UNIWERSYTET ]AG]ELLONSK[
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koftataja w Krakowie W KRAKOWIE

Polskie Stowarzyszenie Flisakéw Pieninskich na rzece Dunajec w Sromowcach Niznych,
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kotataja w Krakowie,
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk w Warszawie,

Instytut Etnologii 1 Antropologii Kulturowej Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie,

oraz Pieninski Park Narodowy z siedzibg w Kro$cienku nad Dunajcem

MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA NAUKOWA

z okazji 90 rocznicy powstania
Polskiego Stowarzyszenia Flisakow Pieninskich na rzece Dunajec

pt. ,,Rzeki i flisactwo w gospodarce, Srodowisku i kulturze”

Sromowce Nizne
23-25.10.2024



PATRONAT

UNIWERSYTET ROLNICZY

im. Hugona Kollgtaja w Krakowic

Rektor Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kotlataja w Krakowie
dr. hab. inz. Sylwestr Tabor, prof. URK

- AN .
/7 IRRRARN Instytut Geografii

sxsnmmEBRER | Przestrzennego
snuEEENNEFN :

\\\sumgryy Lagospodarowania

EaSAN | ) Polska Akademia Nauk

Dyrektor Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
Polskiej Akademii Nauk w Warszawie
dr. hab. Michat Stowinski, prof. IGiPZ

Strona | 2



KOMITET NAUKOWY

dr hab. inz. Sylwester Tabor, prof. URK — Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
dr hab. Michatl Stewinski, prof. IGiPZ — Polska Akademia Nauk

dr hab. inz. Leszek Ksiazek, prof. URK — Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

dr hab. Lukasz Wiejaczka, prof. IGiPZ — Polska Akademia Nauk

dr hab. Anna Bucala-Hrabia, prof. IGiPZ — Polska Akademia Nauk

dr hab. Stanistawa Trebunia-Staszel, prof. UJ — Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
mgr inz. Michal Sokolowski — Pieninski Park Narodowy

Assoc. Prof. PhD Doru Banaduc — Uniwersytet w Sibinie (Rumunia)

Dr Adam Brysiewicz — Instytut Technologiczno-Przyrodniczy — Panstwowy Instytut Badawczy
Prof. Ionut Cristea , PhD., Habil. — Uniwersytet w Suczawie (Rumunia)

Doc. RNDr. Tomas Galia, Ph.D. — Uniwersytet w Ostrawie (Czechy)

Dr Jadwiga Galka — Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Prof. Ing. Peter Halaj, CSc. — Slowacki Uniwersytet Rolniczy w Nitrze (Stowacja)

Dr hab. inz. Mateusz Himmerling — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Prof. Ing. Pubos Jurik, PhD. — Stowacki Uniwersytet Rolniczy w Nitrze (Stowacja)

Dr hab. inz. Tomasz Kaluza, prof. UPP — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Dr hab. inz. Robert Kasperek, prof. UPWr — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Dr inz. Marta Lapuszek — Politechnika Krakowska

Prof. dr hab. inz. Bogustaw Michalec — Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Prof. Marcel Mindrescu, PhD., Habil. — Uniwersytet w Suczawie (Rumunia)

Prof. dr hab. inz. Marian Mokwa — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Prof. Fabian Rivera-Trejo — Niezalezny Uniwersytet Juarez of Tabasco (Meksyk)

Mgr. Milo§ Rusnak, PhD. — Stowacka Akademia Nauk (Stowacja)

RNDr. Vaclav Skarpich, Ph.D. — Uniwersytet w Ostrawie (Czechy)

Dr Pawel Sudra — Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Dr hab. inz. Tomasz Tyminski, prof. UPWr — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
PhD. Razvan Voicu — Narodowy Instytut Hydrologii I Gospodarki Wodnej (Rumunia)
Dr hab. inz. Andrzej Walega — Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

KOMITET ORGANIZACYJNY

Jerzy Regiec (Przewodniczacy) — Polskie Stowarzyszenie Flisakow Pieninskich

Stanistaw Migdal (V-ce przewodniczacy i rzecznik prasowy konferencji) — Polskie
Stowarzyszenie Flisakow Pieninskich

dr Krzysztof Miraj (Sekretarz) — Polskie Stowarzyszenie Flisakéw Pieninskich

dr hab. inz. Karol Plesinski, prof. URK — Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

dr hab. Anna Bucala-Hrabia, prof. IGiPZ — Polska Akademia Nauk

mgr inz. Krzysztof Karwowski — Pieninski Park Narodowy

dr hab. Stanistawa Trebunia-Staszel, prof. UJ — Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Strona | 3



Tytut: Ksigzka abstraktow I Miedzynarodowej Konferencji Naukowej z okazji 90 rocznicy
powstania Polskiego Stowarzyszenia Flisakow Pieninskich na rzece Dunajec pt. ,,Rzeki
1 flisactwo w gospodarce, srodowisku i kulturze”

Redakcja: Karol Plesinski, Anna Bucata-Hrabia

Abstrakty nie sg recenzowane. Organizator nie bierze odpowiedzialno$ci za tresci zawarte
w abstraktach.

Strona | 4



SPIS TRESCI

Krzysztof Miraj 8
Od sptawu drewna po obstuge turystéw — historia pieninskiego flisactwa

Tomasz Kargol 9
Zrédla do dziejéw transportu rzecznego i splawu w Galicji

w XIX w.

Szymon Kazusek 10

Rzeka, ludzie i towary. Z dziejow Wisly i splawu wislanego w rejonie Krakowa
w latach 1674-1700

Krzysztof Slusarek 11
Powodzie w zachodniej Galicji w latach 1844-1845

Michat Baczkowski 12
Odbudowa infrastruktury miejskiej Krakowa (1813-1815) po powodzi 1813 roku
Stawomir Dylewski 13
Pierwszy Flis Kanalem Elblaskim

Jerzy Pachla, Mariusz Straub 14
Bractwo Flisackie — historia i tradycje Ulanowa

Lukasz Sochacki 16

Co styszy flisak? O krajobrazie dZzwiegkowym w Pieninach

Milo$ Rusnak, Milan Lehotsky, Anna Kidova, Lukas Michaleje, Hamid Afzali, Ashraf MD 17
Channel degradation in Slovakia: application of LIDAR data and UAV
for inferring channel transformation

Katarzyna Baran-Gurgul, Karolina Lach 18
Wieloletnia i sezonowa zmiennos$¢ nizowek i wezbran a splyw przelomem Dunajca

Robert Kasperek, Tomasz Tyminski 19
Transport rumowiska wleczonego i zmiany koryta w obre¢bie granicznych
polsko-czeskich meandrow rzeki Odry

Lukasz Wiejaczka, Maksymilian Fuk$ 20
Zmiany klimatu i zbiorniki zaporowe, jako czynniki ksztaltujace rezim termiczny
i lodowy rzek karpackich

Anna Szafarczyk, Witold Jucha, Rafat Kroczak, Roman Soja 21
Charakterystyka profilu podluznego koryta Dunajca na odcinku przelomowym
przez Pieniny

Anna Bucata-Hrabia, Karol Plesinski, Artur Radecki-Pawlik 22
Wplyw wezbran i uzytkowania ziemi na morfologi¢ koryta rzeki Ochotnicy
(Polskie Karpaty Zachodnie)

Krzysztof Miraj 23
Flisactwo w Sromowcach Niznych i Sromowcach Wyznych jako
czynnik rozwoju wsi wielofunkcyjnej

Tomasz Tyminski, Robert Kasperek 25
Seminaturalne bystrza rzeczne — problem obliczen hydraulicznych

Strona | 5




Karol Plesinski, Mateusz Czader 26
Mobilna plyta spadowa bystrzy o zwi¢kszonej szorstkosci — analiza konstrukcji
w kontekscie migracji ryb reofilnych

Marta Lapuszek, Karol Plesinski, Janusz Filipczyk, Kacper Cedro 27
Analiza procesu erozji dennej w korycie rzeki Dunajec ponizej wybranych mostow
Marta Lapuszek 28

Analiza procesu erozji dennej w korycie rzeki Dunajec ponizej wybranych mostéw

Mateusz Himmerling, Tomasz Katuza, Tomasz Tyminski, Karol Plesinski 29
Wykorzystanie metody wielokryterialnego wspomagania decyzji
do wyboru najkorzystniejszego typu przeplawki na terenach gorskich

Dawid Maciejewski 30
Metody krotkoterminowego prognozowania produkcji energii elektrycznej
w Malej Elektrowni Wodnej

Krzysztof Zamiar 31
Weryfikacja modelu przejscia fali wezbraniowej na rzece Bobr na odcinku
miasta Boleslawiec z rzeczywistg sytuacja powodziowg z wrzes$nia 2024r.

Dorota Dylewska 32
Maszyna wyciagowa pochylni Kanalu Elblgskiego

Anna Lenar-Matyas, Joanna Korpak 33
Stopnie regulacyjne, ich znaczenie i wplyw na ciaglo$¢ rzeki
Marta Lapuszek 34

Rzeki w krajobrazie: przemiany na tle uwarunkowan spolecznych,
gospodarczych, przyrodniczych

Bernadetta Pasierb 35
Electrical resistivity tomography method ERT in flowing water issues

Nataliia Matviienko, Danguole Montvydiené¢, Nijole Kazlauskiené 36
Impact of nanomaterials on aquatic ecosystems: exploring potential risks
and prospects under global climate change and warfare

Strona | 6




SEKCJA HISTORYCZNA

Strona | 7



Od splawu drewna po obsluge turystow — historia pieninskiego
flisactwa

Krzysztof Miraj

Polskie Stowarzyszenie Flisakow Pieninskich na rzece Dunajec

Transport rzeczny w Pieninach ma dlugoletnie tradycje, a pierwszym towarem
sptawianym po Dunajcu byto drewno. Klody pozyskiwane w okolicznych lasach zrywano lub
przewozono na bindugi, gdzie flisacy budowali tratwy i1 sptywali nimi w dot rzeki, doptywajac
nawet do Gdanska. Poczatki rzecznego transportu drewna w Pieninach siegaja sredniowiecza.
Z czasem do wodnego przewozu drewna dotaczyly inne produkty wytwarzane w gorskim
srodowisku. Na poczatku XIX wieku flisacy pieninscy zaczgli tez przewozi¢ pasazerow po
bystrym Dunajcu wijagcym si¢ meandrycznie wsrdd wysokich gor. Atrakcja ta zyskiwata coraz
wigksza popularno$¢, stajac si¢ jednocze$nie osobliwa formg rozrywki dla kuracjuszy
przybywajacych do uzdrowiska w Szczawnicy. W 1934 roku powstalo w Sromowcach Niznych
Polskie Stowarzyszenie Flisakow Pienifiskich na rzece Dunajec, zrzeszajace przewoznikoéw
rzecznych z 5 pieninskich miejscowosci. Funkcjonuje ono do dzisiaj, oferujgc chgtnym osobom
sptywy przetomem Dunajca na tradycyjnych todziach flisackich.

Opracowanie ukazuje dlugoletnig dziatalno$¢ flisakow pieninskich, obrazujac histori¢
sptywow towarowych i turystycznych. Praca oparta zostata na literaturze przedmiotu, analizach
zapisow w ksiggach protokotéw oraz danych statystycznych odnoszacych si¢ do transportu
wodnego na Dunajcu. Zebranie wielu informacji pozwala nie tylko na chronologiczne utozenie
faktow z organizacji sptywow flisackich w Pieninach, ale pokazuje takze proces ich przemian
1 adaptacji rzecznego transportu do zmieniajacych si¢ warunkow ekonomicznych, prawnych,
spotecznych i1 kulturowych.

Wieloptaszczyznowa analiza sptywow flisackich umozliwia réwniez szerokie
spojrzenie na ta dziatalno$¢ cztowieka w réznych okresach historycznych. Rzeczny transport
ukazany zostat jako zjawisko ekonomiczne, majace miejsce w Srodowisku naturalnym,
z ktorym zwigzane jest zycie spoleczne 1 kulturowe lokalnej spotecznosci Pienin. Obecnie
flisackie splywy sa nie tylko przedsigwzieciem gospodarczym, ale takze zywym
pielegnowaniem dtugoletnich tradycji 1 zachowaniem miejscowego dziedzictwa kulturowego
oraz przyrodniczego, potaczonego z wielobiegunowa edukacja i promocja regionu.
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Zrédla do dziejow transportu rzecznego i splawu w Galicji
w XIX w.

Tomasz Kargol

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Instytut Historii

Punktem wyjscia do przedstawiania historii kazdego zjawiska lub wydarzenia
historycznego jest zebranie i opracowanie bazy zréodlowej. W Instytucie Historii UJ,
we wspolpracy z Instytutem Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ, finalizowany jest
obecnie projekt o nazwie Platforma Badawcza ,,Seminarium Geohistorii Galicji (1772-1918)”,
poswigcony historii, geografii i Srodowisku naturalnemu zaboru austriackiego. W ramach niego
przeprowadzitem szeroka kwerende archiwalng w archiwach polskich, austriackich
1 ukrainskich, jak réwniez w szeregu zrddet drukowanych. W jej wyniku zebratem bogaty
material Zzrodlowy na temat transportu rzecznego i1 sptawu na rzekach galicyjskich.
Reprezentuja go przede wszystkim opisy portow i punktu sptawu na rzekach galicyjskich
z przelomu XIX i XX w. zgromadzone w zespole c.k. Ministerstwa Spraw Wewnetrznych
(sygn. 289) z Archiwum Gloéwnego Akt Dawnych. W jednostce tej znajduja si¢ informacje
o wlascicielach statkow, czasie transportowania towarow, rodzaju transportowanych towarow,
rodzajow jednostek ptywajacych itd. Dane te obejmuja wszystkie sptawne rzeki w Galicji.
Podobne informacje pochodza z innych zespotow i archiwow. Za wazny typ zrodet uznad
nalezy akta normatywne — ustawy wodne, przepisy regulujace transport rzeczny i sptaw,
rozporzadzenia, dotyczace zasad transportu i sptawu na poszczegdlnych rzekach, prawidia
dotyczace technicznego stanu statkow 1 tratw. Kolejny typ zrodet stanowig urzedowe statystyki
austriackie 1 galicyjskie. Cennym zrodiem sg sprawozdania z posiedzen Sejmu Krajowego
Galicyjskiego wraz zatacznikami. Bardzo wiele informacji o temacie wystapienia znajdujg si¢
na famach 6wczesnej prasy — zaprezentowane zostang mozliwosci ich wyszukiwania, pokazane
zostang konkretne przyktady tekstow prasowych. Uzupelniajagcy charakter majg zrodia
ikonograficzne (rysunki, zdjecia flisakow, statkow itp., czy tez schemat pokazujace technike
splawu drewna na Czeremoszu w Galicji Wschodniej w pod koniec XVIII w. odnaleziony
w Kriegsarchiv w Wiedniu).
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Rzeka, ludzie i towary. Z dziejow Wisly i splawu wislanego w
rejonie Krakowa w latach 1674-1700

Szymon Kazusek

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Instytut Historii

Rozwo6j gospodarczy Polski feudalnej w znacznym stopniu byl powigzany z Wista — jej
najwazniejszym szlakiem komunikacyjnym i handlowym. Cho¢ rzeka ukierunkowala rozwoj
kraju 1 zdaniem Witolda Kuli doprowadzila do jego zapdznienia, to bez watpienia miata
kluczowe znaczenie dla rozwoju potozonych nad nig miast. Jednym z takich organizméw
miejskich byla aglomeracja krakowska — najwiekszy w Malopolsce rynek handlu drewnem
1 innymi materialami budowlanymi, o$rodek konsumpcji i centrum Zzycia gospodarczego
obejmujace swym zasiegiem nie tylko obszar Matopolski, ale takze regiony znajdujace si¢ poza
granicami Owczesnej Rzeczypospolitej. W obliczu roli tego konglomeratu miejskiego warto
postawi¢ pytania o jego zwiagzki z Wista. W jakim stopniu rytm zycia Wisty determinowat sptaw
i zegluge wislang w rejonie Krakowa? Jak w dobie kryzysu gospodarczego i strat wywotanych
najazdem szwedzkim rozwijat si¢ w tym rejonie handel sptawny? Kto uczestniczyt w handlu
splawnym w ostatnich dziesigcioleciach XVII w.? To kluczowe pytania, na ktére odpowiedz
zostanie zawarta w referacie.
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Powodzie w zachodniej Galicji w latach 1844-1845
Krzysztof Slusarek

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Instytut Historii

W referacie omowiony zostanie przebieg powodzi, jakie z lat 1844-1845 nawiedzity
zachodnig cz¢$¢ Galicji (trzy fale powodziowe: VII 1844, III-IV 1845, VII-VIII 1845).
Zagadnienie to przedstawione zostanie w oparciu o doniesienia prasowe oraz
niewykorzystywane dotad przez badaczy materiaty wytworzone przez austriacka administracje.
W pierwszym wypadku chodzi o relacje publikowane na famach ,,Gazety Lwowskiej” oraz
»Iygodnika Rolniczo-Przemystowego”, w drugim — o dokumentacj¢ zgromadzong w dwoch
zespotach archiwalnych przechowywanych w Centralnym Panstwowym Archiwum
Historycznym Ukrainy we Lwowie: Namiestnictwo Galicyjskie (fond 146) i C.k. Komisja
Namiestnictwa w Krakowie (fond 157).

Zakres terytorialny badan obejmuje catg Galicje. Sie¢ rzeczng Galicji wyznaczaty dwie
gléwne rzeki: Dniestr i Wista (w gérnym swoim biegu) wraz z wigkszymi doptywami.
W przypadku Wisty chodzi o prawobrzezne doptywy: Biata, Sote, Skawe, Skawinke, Rabe,
Dunajec, Bren, Wistoke 1 San (z doptywami Ostawa, Wiarem 1 Wislokiem); w przypadku
Dniestru o doptywy lewo- i prawobrzezne: Bystrzyce, Gnitg Lipe, Lomniceg, Seret, Stryj,
Strype, Swice, Zbrucz i Ztota Lipe. Ponadto potudniowo-wschodnie rubieze Galicji lezaly nad
gornym biegiem Prutu (z doptywem Czeremosz), za$ poéinocne —u zrédet i nad gébrnym biegiem
Bugu i Styru. Powodzie z lat 1844-1845 najbardziej odczuwalne byly w dorzeczu Wisty i Sanu,
dlatego szczeg6lng uwage skoncentrowano na cyrkutach lezacych w zachodniej czgsci Galicji,
ktérych stolicami byly Wadowice, Bochnia, Tarnéw, Nowy Sacz, Jasto, Rzeszow, Przemysl
1 Sanok.
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Odbudowa infrastruktury miejskiej Krakowa (1813-1815) po
powodzi 1813 roku

Michal Baczkowski

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Instytut Historii

Powddz z sierpnia 1813 r. zniszczyla znaczng cze$¢ infrastruktury Krakowa (mosty,
groble, drogi, przystan, budynki gospodarcze). Odbudowe prowadzono w trudnych warunkach
(rosyjska okupacja wojskowa, konieczno$¢ optacania nadzwyczajnych dostaw wojskowych dla
armii rosyjskiej, zmiana przynaleznos$ci panstwowej miasta poprzez utworzenie Wolnego
Miasta Krakowa). Stan ten powodowat nadto opdznienie procesow decyzyjnych, gdyz uchwaty
podjete przez magistrat oraz rade municypalng podlegaly zatwierdzeniu przez wladze
panstwowe. Te, w postaci Rady Najwyzszej Tymczasowe] utworzonej przez Aleksandra I,
z duzym opo6znieniem rozpatrywaly wnioski finansowe. Z powodu braku pomocy ze strony
panstwa 1 niedostatecznych wiasnych §rodkoéw finansowych, jak rowniez z powodu zajgcia
prawobrzeznej dzielnicy (Podgorze) przez wojska austriackie, zrezygnowano z odbudowy
statych kamienno-drewnianych mostéw na Wisle i na Starej Wisle, ograniczajac si¢ do
zorganizowania prowizorycznych przepraw, a nastepnie mostow tyzwowych. Przy tej
inwestycji korzystano takze z dobrowolnych sktadek os6b prywatnych. Szybciej przebiegta
odbudowa mostow nad malymi ciekami wodnymi (Rudawa), jak rowniez rekonstrukcja
uszkodzonych drég. Do chwili utworzenia Wolnego Miasta Krakowa odbudowy nie zdotano
ukonczy¢, a zmiana stosunkow politycznych dodatkowo spowolnila prace. Ostatecznie
zakonczenie odbudowy infrastruktury nastgpito dopiero w czasach Rzeczpospolitej
Krakowskiej, a kluczowy dla calego regionu staty most na Wisle, z powodu poprowadzenia
granicy panstwowej w 1815 r. wzdluz gléwnego nurtu rzeki, stat si¢ obiektem dtugotrwatych
negocjacji krakowsko-austriackich 1 ostatecznie oddano go do uzytku dopiero w 1850 r., po
wecieleniu Krakowa do Galicji.
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Pierwszy Flis Kanalem Elblaskim
Stawomir Dylewski

Stowarzyszenie Milo$nikow Kanatu Elblgskiego NAVICULA

Flis w regionie dzisiejszego Kanatu Elblaskiego rozpoczat si¢ w XIV w. podczas
osadnictwa krzyzackiego. W regionie o bardzo stabej sieci drog tam, gdzie tylko to bylo
mozliwe korzystano z transportu wodnego. Tak zaspokajano potrzeby lokalne a za
posrednictwem Drwecy ,,eksportowano” drewno do Torunia czy nawet Gdanska. Budowa
Kanatu Elblgskiego zmienita znaczaco skale flisu, wydtuzajac zasieg transportu tratw oraz
zwigkszajac znacznie ilo$¢ transportowanego drewna. Uzyskano rowniez latwy dostgp do
budulca najwyzszej jakosci — sosny taborskie;j.

Czasy $wietnosci flisu rzecznego i kanatowego mamy juz za sobg. Na Kanale Elblaskim
nie widziano tratw od 60 lat. I Flis Kanalem Elblaskim byt rekonstrukcja historyczng a jego
realizacja to efekt rownoleglych, kilkuletnich przygotowan dwoch srodowisk, Stowarzyszenia
Mito$nikow Kanatu Elblaskiego 1 Polskiego Cechu Flisakow, Szkutnikéw 1 Sternikow.
Potaczenie sit w kwietniu 2021 r. zaowocowato spetnieniem marzen i powrotem flisu na Kanat
Elblaski, tratwa o dlugosci 110 m, zbudowang z 70 m3 drewna na trasie 150 km oraz
rekonstrukcjag historyczng wszystkich kanalowych technik flisackich.

Gltowne cele flisu okreslilismy jako:

e rekonstrukcja historyczna sptawu tratw na Kanale Elblaskim

e promocja ekotypu sosny taborskiej

e prezentacja dziedzictwa kultury tradycyjnego flisactwa polskiego
e popularyzacja dziedzictwa kulinarnego

e aktywizacja lokalnych spotecznosci

e promocja Kanatu Elblaskiego

Materialnym §wiadectwem tego przedsigwzigcia zostaly:

e Wydawnictwo Rocznika Elblaskiego z materiatami pokonferencyjnymi

e wystawa archiwalnych fotografii

e wideoklip z piesnig Flisacy https://youtu.be/OugbrDGiwAQ

e film pt. Retman https://youtu.be/oMrpOHQgdIQ

e film archiwalny pt. Flis Kanalem Elblgskim https://youtu.be/c6YBeuSBDOM
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Bractwo Flisackie — historia i tradycje Ulanowa
Jerzy Pachla, Mariusz Straub

Bractwo Flisackie pw. §w. Barbary w Ulanowie

Miasto Ulanéw zostalo zatozone w 1616 roku w widlach rzek Sanu i Tanwi, majac
charakter miasta rzemie$lniczo-handlowego. Na przestrzeni lat w Ulanowie powstaly rézne
cechy, m.in. kusniersko-krawiecki, szewski oraz szkutnicki, ktory poczatkowo zajmowat si¢
naprawg statkow wodnych, a z czasem takze ich budowa. W 1730 roku w Ulanowie powstato
Bractwo $w. Barbary jako zrzeszenie dewocyjne. W 1765 roku z tego zrzeszenia wyksztatcit
si¢ Cech Retmanski 1 Sternicki, stanowiacy specyficzng elitarng strukture. Zarzad cechu sktadat
si¢ m.in. z dwoch cechmistrzéw rzemiosta wodnego, podskarbiego i pisarza.

Transport rzeczny i handel surowcami przynosity bogactwo Ulanowowi i okolicznym
mieszkancom, a takze gdanszczanom, ktérzy budowali pigkne kamienice z osigganych zyskow.
Ulanowscy retmani i flisacy dostarczali na gdanski rynek réznorodne towary, w tym drewno
z Puszczy Sandomierskiej. Dwie wojny $wiatowe 1 rozwdj kolei zmniejszyly znaczenie
transportu wodnego, a komercyjne flisy zakonczono w potowie XX wieku.

W 1991 roku, aby nawigza¢ do pigknych tradycji flisackich, w Ulanowie powstalo
stowarzyszenie ,,Bractwo Mito$nikow Ziemi Ulanowskiej”, obecnie ,,Bractwo Flisackie”.
Wspotczesne Bractwo, zgodnie z zapisem statutu, ,,stoi na gruncie historycznych tradycji
flisackich”.

Najwickszym sukcesem Bractwa bylo wznowienie sptawdw tratwianych po prawie
50-letniej przerwie. Ten ryzykowny, ale trafny pomyst przynidst Bractwu rozglos i1 stawe.
Pierwsza wyprawa ,,Szlakiem Praojcoéw” z Ulanowa do Gdanska rozpoczgta si¢ 27 czerwca
1993 roku, a po przeptynieciu 724 kilometréw tratwa zltozona z czterech tafli dotarta do
Gdanska 27 lipca. Od tamtego wydarzenia Bractwo Flisackie zorganizowalo kilkadziesiat
flisow po Wisle, Sanie i Odrze.

Zwienczeniem dziatan Bractwa bylo uzyskanie wpisu ,Tradycji flisackich” na
Reprezentatywng Liste Niematerialnego Dziedzictwa Kulturowego UNESCO w 2022 roku.
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Co slyszy flisak? O krajobrazie dzwickowym w Pieninach

Lukasz Sochacki

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Instytut Etnologii 1 Antropologii
Kulturowej

Kulturowe praktyki stuchania i1 krajobrazy dzwigkowe (soundscapes) stanowig
kluczowy element dziedzictwa kulturowego, bedac jednoczesnie nosnikiem lokalnej wiedzy
1tozsamosci. Z perspektywy antropologicznej krajobrazy dzwigkowe sa efektem specyficznych
wzorcoOw shuchania, ktére roznig si¢ w zaleznosci od kontekstu spotecznego 1 kulturowego.
Antropologia kulturowa zaktada, ze biologiczna zdolnos$¢ styszenia jest modelowana przez
kulturowe filtry percepcji dzwiekéw, co prowadzi do rozrdznienia pomigdzy styszeniem
a stuchaniem.

Antropologia dzwicku i sluchania, wyrosta na styku antropologii kulturowej oraz
studiow nad dzwigkiem (sound studies), stawia fundamentalne pytania: co styszymy? Jakie
dzwigki ignorujemy? Jak dzwigki sa przez nas wytwarzane, przekazywane, nazywane? Czy
posiadaja kulturowe znaczenie, a jesli tak, to jakie i dlaczego? Ponadto, badacze zastanawiaja
si¢, czy kulturowa ,,struktura dzwickéw” moze tworzy¢ odrebng lokalng wiedzg, r6zng od tej
pochodzacej z innych zmystow.

W moim referacie skupie¢ si¢ na analizie krajobrazu dzwickowego styszanego przez
pieninskich flisakéw, zrekonstruowanego na podstawie ich repertuaru piesniowego. Postaram
si¢ odpowiedzie¢ na pytania: co flisacy stysza (lub styszeli)? Czy mozna wyr6znic specyficzny
dzwigkowy krajobraz flisu w Pieninach? Czy opisy dzwigkow zawarte w zrodtach majg wartos¢
dla antropologicznych badan nad dzwigkiem 1 stuchaniem?
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Channel degradation in Slovakia: application of LIDAR data and
UAV for inferring channel transformation

Milo§ Rusnak, Milan Lehotsky, Anna Kidova, Lukas Michaleje,
Hamid Afzali, Ashraf MD

Slovak Academy of Science, Institute of Geography

Channel degradation is an evident trend for river evolution in the Western Carpathians,
where the former braided and multichannel wandering river system transforms into a single-
thread channel with incisions up to 5 m. A combination of historical aerial images and LiDAR
elevation data can identify the spatial extent of the extreme channel incision up to 5 m based
on analyses of the old floodplain surfaces of the Beld River channel. A detailed calculation
based on DoD (DEM of differences) using the SfM-photogrammetry-derived bathymetric
models highlights the propagation of incision upstream and sediment transport out from the
knickpoint zone. Overall, the net changes are -23,029 m® of gravel sediments which were
outwash from the channel system (2015 - 2022). Current environmental conditions with direct
human channel modification and ongoing recovery of forest in the upper catchment point to
progressive degradation of this valuable multichannel system. It leads to the loss of biodiversity
and rare species, e.g., Myricaria Germanica in Natura2000 protected area. The application of
SfM-photogrammetry enabled effective monitoring and mapping of the in-channel process. The
main factor for intensive channel degradation is the human intervention in the channel and its
modification downstream. Moreover, this process is accelerated by active management of the
sediment (gravel mining and channel modification to ensure hydroelectrical production) that
negatively affects sediment balance. This work was supported by the Slovak Research and
Development Agency under Contract No. APVV-0265 and grant VEGA 2/0016/24.

Strona | 17



Wieloletnia i sezonowa zmienno$¢ nizowek i wezbran a splyw
przelomem Dunajca

Katarzyna Baran-Gurgul, Karolina Lach

Politechnika Krakowska, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodne;j

Ekstremalne przeptywy w rzekach, takie jak nizowki czy wezbrania s3 najczesciej
definiowane jako nieprzerwany okres czasu, w ktorym przeptyw w danym przekroju rzeki jest
nizszy (a w przypadku wezbran — wyzszy) niz zatozony przeptyw graniczny Q.. Wartosci Qg
sa przyjmowane subiektywnie, najczesciej jednak s3 to kwantyle Qp o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia p%, odczytanym z krzywej czasu przewyzszenia
przeplywow. W niniejszej pracy przyjeto Qg = Qi dla wezbran 1 Q709 dla nizowek. Przyjete w
tej] wysoko$ci wartosci, wynikaja z analizy wskazan wodowskazow 1 praktyki flisackie;j.
Podczas nizéwek, by mozna bylo organizowac sptywy, nalezy udraznianiaé tras¢ recznie,
usuwac¢ glazy i kamienie. Podczas wezbran, ze wzgledu na bezpieczenstwo uczestnikow,
splywy turystyczne zostaja odwotane.

Do obliczen w pracy wykorzystano dobowe serie przeptywdw zarejestrowane w latach
hydrologicznych 1974 - 2023 w czterech przekrojach wodowskazowych zlokalizowanych na
Dunajcu. Dwa przekroje (Koniowka i Nowy Targ-Kowaniec) potozone sg powyzej, a dwa
przekroje (Sromowce Wyzne 1 Kroscienko) — ponizej kaskady zbiornikéw Czorsztyn-Niedzica
oddanych do uzytku w 1997 roku. Praca zapory zmienita warunki hydrologiczne Dunajca
ponizej, stad podzielono badane wielolecie na dwa okresy: 1974 - 1997 1 1998-2023.

Celem artykulu jest ocena oraz poréwnanie nizowek i wezbran we wspomnianych
wieloleciach, a takze zbadanie ich zmienno$ci wieloletniej oraz sezonowos$ci. Najmniejsza
srednia (wieloletnia) liczba dni z nizowka wystepuje od kwietnia do czerwca, natomiast
wezbrania najczescie] pojawiajg si¢ w miesigcach od czerwca do sierpnia.

Obliczono jednostkowe przeptywy charakterystyczne w badanych przekrojach
wodowskazowych, a takze poréwnano w badanych wieloleciach wartosci przeplywow
charakterystycznych 1 i1 II stopnia z przeptywami prawdopodobnymi. Nie stwierdzono
statystycznie istotnego trendu wieloletniej zmienno$ci przeptywow Nq, Sq 1 Wq. Przeplyw
SNQ odpowiada przeplywowi prawdopodobnemu okolo Qosy, SSq — okolo Qsou,
a SWq — przeptywowi o prawdopodobienstwie przewyzszenia ponizej 1%.

Testem Manna-Kendalla sprawdzono takze istotno§¢ monotonicznych, wieloletnich
trendow przeptywow charakterystycznych I stopnia, a takze liczby dni z nizéwka 1 wezbraniem.

Strona | 18



Transport rumowiska wleczonego i zmiany koryta w obrebie
granicznych polsko-czeskich meandrow rzeki Odry

Robert Kasperek, Tomasz Tyminski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Srodowiska

Praca dotyczy granicznego odcinka rzeki Odry w okolicach Chatupek i Bohumina.
Podczas wielu powodzi na tym odcinku rzeka Odra zmieniata swoje koryto, ktore sktada si¢
z kilku zakoli-meandrow. Powstaly nowe starorzecza oraz nowe odnogi, odsypiska, wyspy,
wyrwy. Zmiany te sa spowodowane wezbraniami oraz intensywnym ruchem rumowiska
wleczonego. Autorzy dokonali analizy tych zmian oraz wielkosci 1 jakosci rumowiska
wleczonego na badanym granicznym odcinku. Przemieszczanie rumowiska z ww. odcinka
rzeki ma istotne znaczenie dla prawidlowej pracy nowych budowli hydrotechnicznych
majacych chroni¢ od powodzi tereny ponizej Raciborza, tj. polder Bukéw i suchy zbiornik
Raciborz Dolny, ktére po raz pierwszy w historii pracowaty w trybie pigtrzenia powodziowego
w okresie 15-29.10.2024 r. Omoéwiono takze zabezpieczenia koryta Odry na meandrujagcym
odcinku majacym na celu ochron¢ brzegéw przed intensywng erozja oraz utrata przylegtych
gruntdw ornych i zniszczeniem infrastruktury krytycznej okolicznych miejscowosci (mosty,
drogi, oczyszczalnie itp.).
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Zmiany klimatu i zbiorniki zaporowe, jako czynniki ksztaltujgce
rezim termiczny i lodowy rzek karpackich

t.ukasz Wiejaczka, Maksymilian Fuks

Polska Akademia Nauk, Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania

Na skutek postepujacych zmian klimatu oraz dzialalnosci cztowieka w ostatnich
dekadach obserwowany jest wzrost temperatury wody oraz redukcja zasiggu wystepowania
1 czasu trwania pokrywy lodowej na rzekach. Za gtowne przyczyny przeksztalcenia rezimu
termicznego i lodowego rzek uwaza si¢ wzrost temperatury powietrza, funkcjonowanie
zbiornikow zaporowych oraz emisj¢ zanieczyszczen termicznych. Ze wzgledu na nakladanie
si¢ wptywu uwarunkowan klimatycznych oraz antropogenicznych szczegdélowe rozpoznanie
mechanizmow prowadzacych do powstania i rozpadu pokrywy lodowej stanowi nadal istotny
problem metodyczny.

Celem podjetych badan jest proba rozdzielenia wpltywu zmian klimatu oraz
funkcjonowania zbiornika zaporowego na czasows i przestrzenng zmiennos¢ temperatury wody
1 wystepowanie pokrywy lodowej rzek karpackich. Do badan wytypowano dwie rzeki
karpackie — Biala Dunajcowa (seminaturalng) oraz Rop¢ (pod wplywem zbiornika
zaporowego). Badania oparto przede wszystkim o analize¢ danych archiwalnych z dtugoletnich
serii pomiarowych z zastosowaniem modelu uczenia maszynowego XBBoost, ktory dotychczas
nie byl wykorzystywany do badan wptywu zbiornikoéw zaporowych na rezim termiczny
1 lodowy rzek.

Badania wykazaly, Zze na rzece bez zbiornika zaporowego (Biala Dunajcowa) zmiany
w temperaturze wody 1 wystgpowanie pokrywy lodowej byly stosunkowo niewielkie. Na rzece
bedacej pod wpltywem funkcjonowania zbiornika Klimkowka (Ropa) zmiany badanych
parametréw byly znacznie wigksze. Analiza wykazata, ze po budowie zbiornika na Ropie
nastapil wzrost temperatury wody w okresie zimowym, za ktory w 65% odpowiedzialne jest
funkcjonowanie zbiornika Klimkowka, a w 35% zmiany klimatu. Z kolei za redukcje czgstosci
wystgpowania pokrywy lodowej funkcjonowanie zbiornika odpowiada w  75%,
a uwarunkowania klimatyczne w 25%.
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Charakterystyka profilu podluznego koryta Dunajca na odcinku
przelomowym przez Pieniny

Anna Szafarczyk!, Witold Jucha?, Rafat Kroczak?, Roman Soja?

1 — Politechnika Krakowska, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodne;j
2 - Uniwersytet im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie, Instytut Biologii
1 Nauk o Ziemi

Pieninski Przelom Dunajca jest najwazniejszym odcinkiem rzeki wykorzystywanym do
turystycznych sptywow flisackich oraz pontonowych w Polsce. W wystapieniu skupiono si¢ na
opisie jego parametrow morfometrycznych i hydrologicznych, majacych istotne znaczenie dla
bezpieczenstwa i obstugi ruchu turystycznego.

Podstawowym zbadanym parametrem byt rozktad przestrzenny glebokosci rzeki,
zmierzony wzdtuz linii nurtu — profil podluzny. Do jego okreslenia przeprowadzono we
wrzesniu 2024 roku seri¢ pomiarow za pomocg echosondy wraz z ich lokalizacja za pomoca
odbiornika GNSS, w warunkach przeptywu na Dunajcu wynoszacego 22 m® - s'. Podczas
pomiaru stwierdzono, ze glebokos¢ rzeki wzdtuz prowadzonego na linii nurtu sptywu zmienia
si¢ w zakresie od 0,2 do 4,5 m, przyjmujac $rednie wartosci 1,1-1,2 m. W dalszej czesci
wystgpienia zestawiono rozklad glebokosci z charakterystyka kretosci koryta oraz uktadu
hydrograficznego doptywdéw Dunajca, po stronie polskiej jak 1 stowackie;.
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Wplyw wezbran i uzytkowania ziemi na morfologi¢ koryta rzeki
Ochotnicy (Polskie Karpaty Zachodnie)

Anna Bucata-Hrabia!, Karol Plesinski?, Artur Radecki-Pawlik?

1 - Polska Akademia Nauk, Instytut Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania
2 - Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Inzynierii Wodnej 1 Geotechniki
3 - Politechnika Krakowska, Katedra Mechaniki Budowli 1 Materialow

Praca miata na celu przeanalizowanie wplywu wezbran i zmian w uzytkowaniu ziemi
na czasowg 1 przestrzenng zmienno$¢ morfologii 150-metrowego odcinka koryta rzeki
Ochotnicy, potozonego w Karpat Zachodnich, w latach 1962-2022. Badanie zmian
morfologicznych przeprowadzono na podstawie analizy materialdow kartograficznych
(m.in. zdje¢ lotniczych i1 ortofotomap), uzupetnionej o identyfikacj¢ okresow wezbraniowych
oraz badania terenowe. Badany okres zostat podzielono na dwa podokresy: lata 1962—1999 oraz
20002022, ktére odzwierciedlajg zmiany zachodzace w uzytkowaniu ziemi oraz wielko$ci
wezbran. W pierwszym podokresie (1962—1999) wystepowal wysoki udzial gruntéw ornych
w strukturze uzytkowaniu ziemi w zlewni Ochotnicy. W tym czasie obserwowano wezbrania
o wyzszych przeptywach ($redni maksymalny roczny przeptyw wynosit 14.8 m® - s1), a takze
zachodzila agradacja koryta rzeki Ochotnicy (okoto 1,5 cm/rok), z dominacjg wielonurtowego
koryta. Z kolei drugi podokres (2000-2022) charakteryzowat si¢ znacznie mniejszym udziatem
gruntow ornych, spadkiem wielko$ci przeptywow (Sredni maksymalny roczny przepltyw
10.1 m? - s, przy dominacji wcinajacego sie koryta jednonurtowego (okoto 4,9 cm/rok).

W analizie nie wykazano statystycznie istotnych trendow zmian maksymalnych opadoéw
dobowych oraz wspolczynnika erozyjnosci (wspotczynnik R), podczas gdy zauwazono
tendencj¢ spadkowa wielko$ci wezbran oraz wzrost powierzchni lesnej kosztem gruntow
ornych w strukturze uzytkowania ziemi. Sugeruje to znaczacy wplyw zmian w uzytkowaniu
ziemi na przeksztalcenia koryta rzeki Ochotnicy w badanym okresie. Aktualne wezbrania,
charakteryzujace si¢ nizszymi przeplywami w jednonurtowym, wcinajacym si¢ korycie, nie
sprzyjaja transportowi osadéw dennych i nie sg wystarczajace, aby przeksztatci¢ koryto rzeki
w wielonurtowe, ktore dominowato do potowy lat 90.
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Flisactwo w Sromowcach Niznych i Sromowcach Wyznych jako
czynnik rozwoju wsi wielofunkcyjnej

Krzysztof Miraj

Polskie Stowarzyszenie Flisakow Pieninskich na rzece Dunajec

Tradycyjna funkcjg wsi na obszarach gorskich jest rolnictwo. Produkcja rolna dominuje
zwlaszcza w miejscowosciach potozonych z dala od waznych ciggdéw komunikacyjnych
1 znajdujacych si¢ w obszarach przygranicznych, oddalonych nieco od wigkszych osrodkdéw
miejskich. Takimi wiasnie osadami sg Sromowce Nizne 1 Sromowce Wyzne, ulokowane
w dolinie Dunajca, u potudniowych sklonéw Pienin. Wsie te s3 jednak zwigzane od wiekow
z flisactwem, ktéore umozliwilo ich mieszkancom znalezienie pozarolniczych zrodet
utrzymania, a w ostatnim poétwieczu takze rozwdj szerokiej sfery ustug, zwlaszcza
turystycznych.

Opracowanie ukazuje wptyw flisactwa na rozwoj réznorodnych branz lokalne;j
gospodarki w dwdch pieninskich wsiach, ktore od poczatku swojego istnienia powigzane byty
z rolnictwem. Wzrost znaczenia splywow towarowych i turystycznych otworzyt jednak przed
mieszkancami tych niewielkich miejscowosci nowe perspektywy rozwoju gospodarczego.
Przez dlugie lata rozdrobnione rolnictwo drobnotowarowe koegzystowato z flisactwem, ale
w ostatnim poétwieczu postepuje rozwodj turystyki, wzbogacajac lokalny rynek pracy.
Towarzyszy temu recesja rolnictwa i odchodzenie od produkcji rolnej, co uwidacznia si¢
w uzytkowaniu ziemi. Wzrasta natomiast zatrudnienie w ré6znorodnych ustugach, co prowadzi
do wielofunkcyjnego rozwoju Sromowiec.

Praca oparta zostata na badaniach terenowych, w ktérych wiodacym nurtem
dociekan naukowych byto oddziatywanie flisactwa na lokalng gospodarke w dwoch wsiach.
Waznymi zrédtami informacji byty obserwacje oraz rozmowy i wywiady z mieszkancami
Sromowiec. Istotne znaczenie miato rowniez studiowanie literatury przedmiotu. Analizg objeto
takze dane statystyczne odnoszace si¢ do rolnictwa 1 rozwoju podmiotéw gospodarczych
w badanych miejscowosciach, ktore pozwolity pozna¢ zachodzace przeobrazenia gospodarcze
1 spoleczne. We wnikliwym studium poswieconemu wielofunkcyjnemu rozwojowi Sromowiec,
szczegolng uwage skoncentrowano na roli flisactwa w tych przeobrazeniach.
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Seminaturalne bystrza rzeczne — problem obliczen
hydraulicznych

Tomasz Tyminski, Robert Kasperek

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Srodowiska

Jedna z charakterystycznych cech wspolczesnych czasow jest wzrost swiadomosci
proekologicznej spoleczenstw, czego przejawem sg m.in. dziatania zwigzane z ochrong
srodowiska wodnego, w tym wod pltynacych. Rzeki jako korytarze ekologiczne, powinny
gwarantowaé utrzymanie bior6znorodnosci oraz zapewnia¢ warunki do swobodnego
przemieszczania si¢ fauny i flory. Niestety, cigglos¢ ekologiczna ekosystemow rzecznych
bardzo czgsto nie jest zachowana ze wzgledu na dziatania natury antropogenicznej np. budowe
przegradzajacych je roznego rodzaju konstrukcji hydrotechnicznych (np. zapory, stopnie, progi,
jazy, a takze zbiorniki wodne). W tych przypadkach obowiazujace przepisy obliguja
uzytkownikéw wod do budowy obiektéw umozliwiajacych migracje ryb zar6wno w dot jak
i w gore rzeki tzw. przeptawek. Jednym z typéw takich budowli wodnych dla ryb sg
seminaturalne bystrza rzeczne konstruowane jako pochylnie denne z gtazami zaburzajacymi
przeptyw. Ich wymiarowanie hydrauliczne musi uwzglgdnia¢ wymogi natury ichtiologicznej
np. dopuszczalne predkos$ci maksymalne i objetosciowa dyssypacje energii oraz minimalne
napelnienia. Rownie wazne sg przestrzenne rozktady turbulencji i predkos$ci miejscowych.
Niestety, obowigzujgca procedura obliczania hydraulicznego pochylni z szykanami zawiera
mankamenty, ktore prowadzg niekiedy do istotnych rdéznic migdzy warto$ciami parametrow
hydraulicznych obliczonych i pomierzonych na obiekcie rzeczywistym, ze szkoda dla
efektywnosci funkcjonowania przeptawek. Problem stanowi predkos¢ przeptywu, ktora
w obliczeniach, zamiast rzeczywistej predkosci optywu glazow, zastepuje predkosc srednia
oraz stopien przeslonigcia przekroju przeptywowego przez glazy, ktore przestaniajg si¢
wzajemnie 1 oddziatywajg na siebie hydraulicznie. Prezentowana praca zawiera szczegdlowa
analiz¢ tego problemu oraz propozycj¢ modyfikacji metody obliczania przeptawek w formie
seminaturalnych bystrzy rzecznych, uwzgledniajaca ww. problemy hydrauliczne.
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Mobilna plyta spadowa bystrzy o zwi¢kszonej szorstkosci —
analiza konstrukcji w kontekscie migracji ryb reofilnych

Karol Plesinski!, Mateusz Czader?

1 - Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Inzynierii Wodnej 1 Geotechniki
2 - FH.U.P. Marr-bud

W pracy wykonano analiz¢ droznosci bystrza o zwigkszonej szorstkosci typu
narzutowego luznego z mobilng plyta spadowg. Glownym problemem badawczym jest
wykazanie, ze tego typu budowle, nawet czesciowo uszkodzone, mogg by¢ drozne dla
migrujacych ryb przy przeptywach niskich i $rednich (najczesciej wystepujacych). W tym celu
wykorzystano modelowanie numeryczne parametréw hydrodynamicznych obserwowanych na
plycie spadowej bystrza, ktorych warto$ci zostaly zestawione z zalecanymi warto$ciami
granicznymi (limitujacymi) dla wedrujacych pstragéw potokowych. Wyniki pokazaly, ze przy
wszystkich przeptywach, budowla jest niedrozna. Zwraca to uwage na problem braku
monitoringu tego typu budowli, co w konsekwencji prowadzi do zubozenia ich
proekologicznego oddziatywania. Monitoring budowli mogtby zapewni¢ podjecie decyzji
przez zarzadcoéw zlewni odno$nie uzupetnienia kamienia, ktory zostal w nadmiarze wymyty
z plyty spadowe;j.
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Analiza procesu erozji dennej w korycie rzeki Dunajec ponizej
wybranych mostow

Marta Lapuszek!, Karol Plesinski?, Janusz Filipczyk?®, Kacper Cedro?

1 — Politechnika Krakowska, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodne;j
2 - Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Inzynierii Wodnej 1 Geotechniki
3 - PBW Inzynieria Sp. z o.0.

W pracy wykonano analiz¢ przebiegu procesOw erozyjnych wystepujacych na rzece
Dunajec ponizej konstrukcji mostowej bedacej przeprawg drogowa na trasie Kroscienko —
Szczawnica. W wyniku przeprowadzonych badan okre$lono zakres i szybko$¢ przebiegu
procesow korytowych (erozji, akumulacji) w przedmiotowym przekroju wodowskazowym.
Obserwacji poddano dane wodowskazowe z lat 1900-2022. Koryto Dunajca w tych latach
ulegato erozji ze zmiennym natezeniem. W latach 1900-1921 erozja byta bardzo intensywna.
Koryto obnizato si¢ s$rednio o 2.4 cm/rok. W latach 1922-1965 koryto bylo stabilne,
a wystepujace na przemian procesy erozyjne i akumulacyjne. W latach 1966-1974 koryto
Dunajca ulegto znacznemu obnizeniu wynoszacemu okoto 70 cm. Oprocz wystepujacych
naturalnych procesow erozyjnych w korycie, obnizenie to ma zwigzek z pracami
regulacyjnymi jakie byty prowadzone na odcinku Dunajca ponizej wodowskazu (km 137+000)
w tych latach. Celem zabiegow regulacyjnych byto wykonanie obustronnej zabudowy koryta
cieku. Zabudowa doprowadzita do zwickszenia koncentracji nurtu. Duze obnizenie koryta w
tych latach spowodowane byto takze wezbraniami, ktére wowczas miaty miejsce. Wezbranie o
kulminacji Q1970 = 1226 m® - s'odnotowane w dniach 17 - 23 lipiec 1970 roku oraz wezbranie
Q1972 = 696 m> - s' spotegowalo erozje w korycie, przemieszczajac rumowisko
z nieustabilizowanego jeszcze po pracach regulacyjnych koryta. Od 1975 roku do 2022 koryto
mozna uznac za stabilne.

W pracy wykonane zostatly badania modelowe, ktore umozliwily przeanalizowanie
wplywu parametrow fal wezbraniowych na przebieg erozji na odcinku rzeki ponizej mostu.
Obliczenia modelowe prowadzono dla przeptywu o prawdopodobienstwie przewyzszenia 1%
o wartoéci 1211,19 m® - s”! dla scenariusza z mostem i bez mostu. Przeanalizowano zmiennos¢
poziomu zwierciadta wody, naprezen stycznych oraz predkosci wody. Jak wykazuja obliczenia
modelowe istotny wptyw na transformacj¢ przeplywu wod w korycie maja opory przeptywu
wystepujace na granicy kontaktu terenu (koryta gldwnego i teras zalewowych) z przeplywajaca
woda, a takze opory zwigzane z przeszkodami, ktore dla ptynacej wody wezbraniowej stanowia
filary konstrukcji mostu.

Strona | 27



Analiza procesu erozji dennej w korycie rzeki Dunajec ponizej
wybranych mostow

Marta Lapuszek

Politechnika Krakowska, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodne;j

Rzeki stanowiag najstarsze szlaki komunikacyjne $wiata. Znane sg ze starozytnosci
przyktady zeglugi wodami $rodladowymi w Egipcie, w Chinach. Jednak bez wczesniejszego
przystosowania ciekéw do tego celu nie bytoby to mozliwe. W Europie intensywny rozwoj
zeglugi nastgpit wraz z dynamika rozwoju zabudowy hydrotechnicznej rzek. Szereg rzek
w Europie zostalo uregulowanych, a nawet skanalizowanych, niektore dorzecza polaczono
siecig kanatow zeglownych (np. Wielka Brytania, Francja, Niemcy). Do najbardziej
znaczacych, obecnie bardzo popularnych rowniez turystycznie, naleza:

- drogi wodne dorzecza Renu i Rodanu,

- drogi wodne Holandii: dolina Renu 1 jego doptywow,

- drogi wodne Francji (Sekwana, Rodan, kanaly: Alzacki, Péinocny, Dunkierka—Valenciennes,
Thionville-Fronard, Lyon—Jung),

- system drog wodnych Dunaju,

- system drogi wodnej Wolgi i Dniepru (kanat Dniepr—Bug 3czy si¢ z dorzeczem Wisly.

W Polsce na Wisle rozwdj zeglugi siega XIII wieku, a wiek XVI i XVII to juz staly
rozw0j transportu wodnego na Wisle. Kolejno powstawaty: Kanat Krélewski, Kanat Bydgoski,
Kanal Augustowski, Kanat Gornonotecki. Wybudowano tez Kanat Klodnicki faczacy okreg
przemystowy Gliwic z rzeka Odra. Droga wodna Odry powstawala sukcesywnie od 1874 roku
1 jej rozwoj trwat przez kolejne dekady. Na Wisle droga wodna rozwijata si¢ regularnie na
odcinku Krakéw—Sandomierz od 1806 roku. W latach 60. XX wieku rozpoczeto budowe
kaskady gornej Wisty, ktora ukonczono w latach 80.

Obecnie w krajach wysokorozwinig¢tych uksztattowane przed wiekami sieci drog
wodnych w wiekszo$ci utracily swe znaczenie gospodarcze. Intensywny rozwdj transportu
kolejowego, ladowego, lotniczego spowodowal, ze drogi wodne stajg si¢ coraz czesciej jedynie
atrakcja turystyczng. Wiele z nich zrewitalizowano w celu krajoznawczo-edukacyjnym (np.
w Polsce: Kanatl Augustowski, Kanat Bydgoski, we Francji: Canal du Midi). Utrzymanie
dobrego ich stanu w danej klasie zeglownos$ci daje mozliwo$¢ przemieszczania si¢ jednostkom
pltywajacym pomie¢dzy dorzeczami (np. dorzecze Wisty, Odry, Renu, dorzecza Dunaj -Odra-
Laba). Na $wiecie sg miejsca, gdzie transport rzeczny peini nadal wazng funkcje gospodarcza
(np. Chiny, kraje Ameryki Poludniowej). W ramach tworzonych projektow rewitalizacji drog
wodnych nalezatoby rozwazy¢ budowe kanatow bocznych w miejsce typowego przeksztatcania
rzeki w ciek zeglowny przez jej kanalizacje. Szczegodlnie w czasie, kiedy mamy do czynienia
z dlugotrwalymi nizéwkami, uniemozliwiajacymi utrzymanie bezpieczne] glebokosci
zeglugowej nawet dla niewielkich jednostek ptywajacych turystycznie na szlakach wodnych.
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Wykorzystanie metody wielokryterialnego wspomagania decyzji
do wyboru najkorzystniejszego typu przeplawki na terenach
gorskich

Mateusz Himmerling!, Tomasz Katuza!, Tomasz Tyminski?,
Karol Plesinski?

1 - Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Inzynierii Wodnej i
Sanitarnej
2 - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Inzynierii Srodowiska
3 - Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Przeptawki sg kluczowym elementem umozliwiajagcym migracj¢ organizméw wodnych,
w kontekscie ograniczen wynikajagcych z obecno$ci budowli pigtrzacych. Do oceny
efektywnosci przeptawek na rzekach gorskich wykorzystano metody wielokryterialnego
wspomagania decyzji, AHP i Rembrandt. Uwzgledniono trzy popularne typy przeptawek:
szczelinowe, bystrza oraz ryglowe. Wyniki badan wskazaty, ze bystrza okazaly si¢
najkorzystniejszym rozwigzaniem, osiggajac najwyzsze wartosci preferencji w obu metodach
(Rembrandt: 0,77, AHP: 0,63). Kluczowe czynniki wplywajace na efektywnos¢ przeptawek to
dostepnos¢ miejsca oraz zapotrzebowanie na wodg, ktore w metodzie Rembrandt osiagnety
odpowiednio wartosci 0,38 1 0,27, a w metodzie AHP 0,33 1 0,28. Roznice miedzy wynikami
obu metod byly minimalne i nie miaty istotnego wplywu na koncowy wybor. W dyskusji
podkreslono przewage przeptawek naturalnych, takich jak bystrza, ktore lepiej zachowuja
ciggtos¢ ekologiczng rzek 1 tatwiej mozna je adaptowaé si¢ do lokalnych warunkow
hydrologicznych. Badania wskazaty rowniez na koniecznos$¢ stalego monitoringu przeptawek
oraz ich optymalizacji w celu redukcji problemow zwigzanych z sedymentacjg 1 blokowaniem
przepltywu. Uzyskane wyniki mogg stanowi¢ cenng podstawe do podejmowania decyzji przy
planowaniu 1 budowie przeplawek, szczegdlnie w wymagajacych warunkach gorskich,
przyczyniajac si¢ do poprawy efektywnos$ci migracji ryb i minimalizacji negatywnego wplywu
na $rodowisko naturalne.
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Metody krotkoterminowego prognozowania produkcji energii
elektrycznej w Malej Elektrowni Wodnej

Dawid Maciejewski

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Inzynierii Bioproces6w, Energetyki
1 Automatyzacji

W prezentacji zaproponowano metody projektowania modeli krétkoterminowego
prognozowania (w horyzontach 12-godzinnych i 24-godzinnych) produkcji energii elektryczne;j
w wybranej Matej Elektrowni Wodnej (MEW). Prognozy produkcji energii elektryczne;j

w instalacjach wykorzystujacych odnawialne zrédla energii (OZE) moga by¢
wykorzystywane do sterowania odbiorami i magazynowaniem energii, aby wspomadc
zbilansowa¢ podsystem energetyczny, zaplanowaé wspdlprace jednostek wytworczych
i systemu elektroenergetycznego. Wiascicielom jednostek MEW prognozy produkcji pomoga
w zarzadzaniu elektrownia — zaplanowaniu okresowych przegladow 1 remontow
poszczegbdlnych komponentow elektrowni. Produkcja energii elektrycznej przez przeptywowe
male elektrownie wodne (jednostki wytworcze o mocy zainstalowanej <5 MW) charakteryzuje
si¢ zmiennos$cig zwigzang z dostepem do zrddta energii pierwotnej — przeptywu chwilowego
w rzece. W celu opracowania modeli prognostycznych analizie poddano obiekt MEW (moc
zainstalowana 760 kW), ktory znajduje si¢ w wojewodztwie matopolskim, w gminie Zator na
rzece Skawie. Jako zmienne objasniajace zgromadzono dane godzinowe z pobliskich stacji
meteorologicznych (opady, temperatura powietrza) oraz stacji wodowskazowej (przeptyw
1 wysoko$¢ stanu wody). Dotaczono réwniez dane dotyczace gospodarowania wodag przez
zbiornik retencyjny potozony powyzej elektrowni (odptyw wody ze zbiornika, doptyw wody
do zbiornika, jego napetnienie i dostgpna rezerwa). Na zmienng objasniang obrano godzinowa
produkcje¢ energii elektrycznej, ktorg otrzymano z badanego obiektu z okresu 3 lati 10 miesigcy.
Wybrano do tworzenia modeli prognostycznych trzy statystyczne metody analizy szeregéw
czasowych tj.: ARIMA, Holt-Winters oraz Prophet, oraz cztery metody wykorzystujace
sztuczng inteligencje tj.: sztuczne sieci neuronowe typu perceptron wielowarstwowy (MLP),
sztuczne sieci neuronowe oparte na radialnych funkcjach bazowych (RBF), lasy losowe (RF)
oraz drzewa decyzyjne wzmacniane gradientowo (GBDT). Do oceny jakosci prognoz wybrano
nastepujace mierniki: wspodtczynnik determinacji (R2), $redni blad bezwzgledny (MAE) oraz
sredni wzgledny blad procentowy (MAPE). Finalnie najlepsza jako$¢ wykazaty prognozy
zbudowane metoda drzew decyzyjnych wzmacnianych gradientowo
(dla horyzontu 12 godzinnego: R2 — 0,99, MAE — 9,97 kWh, MAPE — 3,17%, dla horyzontu
24 godzinnego: R2 — 0,99, MAE — 10,96 kWh, MAPE — 3,41%).
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Weryfikacja modelu przejscia fali wezbraniowej na rzece Bobr na
odcinku miasta Bolestawiec z rzeczywista sytuacja powodziowq z
wrzesnia 2024r.

Krzysztof Zamiar

Politechnika Wroctawska, Katedra Geotechniki, Hydrotechniki, Budownictwa
Podziemnego i Wodnego

Praca przedstawia wyniki modelowania 2D wykonanego w programie Hec-Ras
opartego na numerycznym modelu terenu o siatce 1m x 1m uzupetniony o przekroje korytowe
wykonane geodezyjnie dla odcinka rzeki Bobr w Bolestawcu. Model powstat w sierpniu 2024
roku 1 zostatl skalibrowany zgodnie z danymi podanymi na Mapach Zagrozenia Powodziowego
programu ISOK. Po przejsciu wezbrania we wrzesniu 2024 roku odczytano dane dotyczace
przeptywow dla wodowskazu Dabrowa Bolestawiecka i wprowadzono je do modelu. Nastgpnie
zweryfikowano obszar objety zalaniem prezentowany na zdjgciach w  serwisach
informacyjnych oraz mediach spoteczno$ciowych.

Praca prezentuje weryfikacje modelu z rzeczywista sytuacja przy przeptywach
wezbraniowych dzigki czemu mozliwa jest ocena wiarygodnos$ci podejscia numerycznego.
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Maszyna wyciagowa pochylni Kanalu Elblaskiego
Dorota Dylewska

Stowarzyszenie Milo$nikow Kanatu Elblgskiego NAVICULA

Kanat Elblaski to najdtuzszy kanat zeglowny w Polsce i jednocze$nie jedyny na $wiecie
zachowany obiekt hydrotechniczny tego rodzaju. Budujac Kanat Elblaski jego tworcy musieli
rozwigza¢ podstawowy problem — jak pokona¢ spadek 99.5 m na krotkim

odcinku ok. 9 km miedzy Buczyncem, a Jeleniami. Poczatkowo zaktadano budowe 32
$luz komorowych dla ktorych latem mogto zabrakna¢ wody. Docelowo, na odcinku prawie
10 km wybudowano 5 pochylni z suchym grzbietem, w ktorych zastosowano maszyny
wyciggowe napedzane woda. Maszyna nape¢dza jednoczes$nie 2 wozki poruszajace si¢ po
zboczach pochylni. Kazdy z nich wraz ze statkiem to ponad 70 ton. Zwiedzajac pochylnie
podziwiamy maszyny wyciggowe, prostote 1 geniusz konstrukceji wykorzystujacy site wody do
przenoszenia duzych statkéw. Pochylnie Kanatu Elblaskiego zawdzigczaja swoj sukces nie
tylko gldéwnemu projektantowi inzynierowi Georgowi Jacobowi Steenke ale takze Calrowi
Lentze, ktory znacznie udoskonalit rozwigzania transportowe oraz Wilhelmowi Kriigerowi
wykonujacemu elementy tych maszyn w Tczewie. Konstrukcja maszyn jest dokladnie
przemyslana i zapewniata w XIX w. bezawaryjng obstuge przez zdemobilizowanych zothierzy,
przestrzegajacych $cisle okreslonych procedur, bez widoczno$ci przez obstugujacego maszyne
operatora, zapewniajac pozycjonowanie wozkéw dostownie z centymetrowa doktadnos$cia.

Konstrukcja maszyny zapewnia oszczedne gospodarowanie woda, ale niestety nie
zawsze tak byto. Przez wiele lat byta to jedyna winda na Swiecie pracujaca bez przeciwwagi.

Szczegbdly budowy, konstrukeji 1 procedur opisujg nasze filmy prezentowane na kanale
YouTube:

Jak woda statki przenosi? https://youtu.be/RxcGDaankdM
Jak powstaty maszyny wyciggowe pochylni? https://youtu.be/R3uwz72 fSg

Kto moze by¢ maszynista pochylni? https://youtu.be/iIKmAZrvjwQ8
Co wskazuje ta strzatka? https://youtu.be/neFrNuUolWk
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Stopnie regulacyjne, ich znaczenie i wplyw na ciaglos¢ rzeki
Anna Lenar-Matyas, Joanna Korpak

Politechnika Krakowska, Katedra Geoinzynierii 1 Gospodarki Wodne;j

Wiekszos¢ karpackich rzek 1 potokow zostato zabudowanych poprzez sekwencje stopni
regulacyjnych. Powstaly one w odpowiedzi na pojawiajace si¢ problemy z erozja denng. Ich
celem byto zredukowanie spadku podtuznego i przez to zmniejszenie energii ptynacej wody.
Niestety po dluzszym okresie eksploatacji okazalo si¢, ze tego typu zabudowa nie spetnia
swojego gltownego zadania, a dodatkowo generuje wiele probleméw ekologicznych
1 gospodarczych.

W pracy przedstawiono zarys historii regulacji rzek karpackich za pomoca korekcji
stopniowej 1 pokazano rdézne rozwigzania techniczne. Podstawowe typy stopni to stopnie
spadowe z nieckg wypadowa ponizej, zabezpieczajaca dno 1 stopnie rampy. Ich konstrukcja
1 uzyty material zalezne byly od wielkosci rzeki, na ktorej zostaty wybudowane, warunkow
lokalnych oraz czasu wykonania regulacji.

Na podstawie badan prowadzonych na kilku rzekach, zaprezentowano wptyw réznych
konstrukcji stopni na zmiany w morfodynamice rzek. Szczegdlng uwage zwrdcono na
przerwanie ciaglosci koryt z korekcja stopniowa, ktore jest kluczowa kwestia w kontekscie
migracji organizméw wodnych, transportu materialu rzecznego, a takze gospodarczego
1 turystycznego wykorzystania rzek.

Podjeto probge oceny dotychczas stosowanych stopni oraz wskazano rozwigzania
najbardziej korzystne ze wzglgedu na srodowisko przyrodnicze i walory rekreacyjne. Wnioski
moga pomoc w przygotowaniu do rewitalizacji odcinkoéw rzek z korekcja stopniowa.

W s$wietle wymogow Ramowej Dyrektywy Wodnej rewitalizacja rzek polegajaca na
odzyskaniu ich ciggltosci jest zadaniem priorytetowym.
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Rzeki w krajobrazie: przemiany na tle uwarunkowan
spolecznych, gospodarczych, przyrodniczych

Marta Lapuszek

Politechnika Krakowska, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodne;j

Doliny rzek i1 okolice naturalnych zbiornikéw wodnych od czaséw neolitu stanowity
doskonate miejsca dla osadnictwa, tworzenia wielkich obszarow pod uprawy oraz budowe
1 rozwdj miast. W czasach zjednoczenia Egiptu mialy miejsce pierwsze regulacje rzek, ktorych
celem bylo pozyskanie wody do nawadniania upraw. Epoka brazu i1 zelaza zwigzana
z intensywnym rozwojem oOwczesnych cywilizacji wymagata budowy sieci systemow
nawodnien 1 kanalizacji miast. Ale rzeki niosly tez zagrozenie powodziowe. Po upadku
cywilizacji Rzymu, w czasach $redniowiecza zaczg¢to tworzy¢é obwalowania rzeczne,
powstawaty tez fosy, ktore miaty znaczenie obronne. Naturalne doliny rzeczne ulegaly wigc
nieustannym przeksztalceniom, co doskonale jest widoczne na mapach ukladow
hydrograficznych (dolina Nilu, Wielki Kanat Chinski, rzeki Polwyspu Indyjskiego) oraz
rycinach. Generalnie mozna stwierdzi¢, ze gldownymi powodami, dla ktoérych przeksztatcano
koryta i doliny rzeczne byty:

- tektoniczny (zmiana biegu rzek zrodlowych),
- klimatyczny (ocieplenie, spadek wielkosci opadow),
- hydrograficzny (odciecie odcinkéw zrédlowych ciekéw z powodu lokalizacji uje¢ wody),

a rzeki byty postrzeganie jedynie jako zrédto ich gospodarczego wykorzystania przez
owczesne cywilizacje. Prace archeologiczne 1 badania starozytnych artefaktow wykazuja, ze na
skutek wspomnianych przeksztalcen Nilu wiele gatunkéw organizméw zZyjacych w dolinie
rzeki zmuszone byly do migracji w poszukiwaniu nowych miejsc bytowania, a niektore gatunki
bezpowrotnie wyginely.

Czasy nowozytne w zasadzie nie zmienity podejscia do eksploatacyjnego
gospodarowania rzekami na §wiecie. Sredniowiecze to czas udrazniania rzek, wykorzystywanie
ich sity transportowej 1 do pracy sitowni wodnych (mtyny, folusze). To tez czas, kiedy powstaja
obwalowania dolin rzecznych jako systemy ochrony prze powodzig. XVI wiek charakteryzuje
si¢ intensywnym rozwojem zeglugi rzecznej. Prace Leonard da Vinci dotyczace budowy
kanatow, $luz Zzeglugowych daly temu poczatek. To wowczas na duza skale rozpoczeto tzw.
skracanie koryt rzecznych (szczeg6lnie intensywne w XIX 1 na poczatku XX wieku), czego
efekty sa widoczne do naszych czasow. Koniec XX wieku to zwrot w podejsciu do
zagospodarowania rzek i ich dolin. To renaturyzacja koryt rzecznych, odtwarzanie dawnych
starorzeczy 1 meandrow, poszerzanie zawezonych ciasnymi obwatowaniami dolin rzecznych,
przywracanie tam, gdzie mozliwe cigglosci korytarzu ekologicznych.
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Electrical resistivity tomography method ERT in flowing water
issues

Bernadetta Pasierb

Politechnika Krakowska, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodne;j

Electrical Resistivity Tomography (ERT) is a modern geophysical method that is widely
used in groundwater exploration and the monitoring and control of hydrotechnical structures.
The method allows for obtaining a detailed image of the subsoil and hydrotechnical structures,
necessary for assessing their technical condition and detecting potential threats, such as internal
erosion, leaks or potential water seepage sites, which is crucial for preventive measures.
The ERT method can be used to detect discontinuities, cracks and voids, as well as to locate
areas with increased water content, which may indicate the beginnings of erosion processes
inside the structure. It is also possible to monitor changes in the structure of a hydrotechnical
object.

This presentation shows the application of the electrical resistivity tomography method
in the search for groundwater, in the Carpathian flysch, and in the study of the condition
of a hydrotechnical structure. Carpathian flysh is characterized by a complex structure, forming
a sequence of sediments composed of alternating layers of sandstone, clay shale and mudstone,
which affects the variability of its electrical resistivity properties. In the case of flysch, water
accumulates mainly in the cracks and pores of sandstone layers. Such zones occurring
at different depths were located using the ERT method, thus reducing the risks associated with
failed well drilling attempts. The stability of flood embankments was also monitored using the
electrical resistivity tomography method. The aim of the study was to identify loosened and
weakened zones and to detect areas of water penetration. The ERT method was used to locate
zones with increased resistivity values that could cause of construction waterlogging and
seepage or rupture of the embankment.

The presented examples demonstrate the effectiveness of the electrical resistivity
tomography method in searching for water in Carpathian flysch and examining the condition
of hydrotechnical structure.
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Impact of nanomaterials on aquatic ecosystems: exploring
potential risks and prospects under global climate change and
warfare
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The nanotechnology revolution has significantly influenced both civilian and military
applications, which can no longer be considered in isolation, and these developments present
considerable risks. Nanomaterials are valued not only for their unique properties but also for
their wide range of potential configurations, making them applicable in various fields. In the
context of global climate change and ongoing military actions in Ukraine, these materials have
become a critical area of study due to their poorly understood behavior in aquatic ecosystems.
This is especially concerning given the lack of research on their effects on organisms,
biodiversity, food chains, and ecosystem resilience.

Currently, scientific interest in the fate of nanoparticles (NPs) in aquatic organisms and
ecosystem components is growing. This research aims to investigate the protective properties
of probiotics in fish exposed to potential toxicants, with a particular focus on NPs. Studying
their interaction with probiotics is of particular relevance. The project's hypothesis suggests that
NPs, when introduced into the environment, may pose a long-term risk to ecosystem health and
functionality. A proposed mechanism seeks to mitigate this risk.

The results will contribute to a system that predicts the risks posed by nanomaterials to
ecosystem stability and human health, and will help develop a regulatory strategy for NP use.
This research is part of the MSCA4Ukraine project, "Study of the Protective Potential
of Probiotics in Combination with Nanoparticles during Long-term Exposure to Juvenile Fish
to Assess Possible Risks" (S-MIP-20-22, ID 1232728) at the Nature Research Centre’s
Ecotoxicology Laboratory in Lithuania. The project involves collaboration between Lithuanian
and Ukrainian institutions, allowing for a comprehensive assessment of the issue and promoting
research development and international cooperation
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